Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea'/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Comunicatii
. . . Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
3 7Y b
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod °) 20/20/100/10
1.4 Ciclul de studii Licenta

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii / 20/20/100/10 / Tehnologii si

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Comunicatii de date/DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Data communications/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs S.1. dr.ing. Kovaci Maria

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.I. dr.ing. Kovaci Maria

2.4 Anul de studi® | Il | 2.5 Semestrul 5| 2.6 Tipulde evaluare | V | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 | format din: |3.2 ore curs 2 |3.3 ore seminar/laborator/proiect |1/1/0
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14/1
integral/sem. 4/0
3.4 Numar de ore asistate - L. 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " . 3.6* ore elaborare proiect de
g , format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.15 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.65
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de y
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numairr total de ore activitati neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 9
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o T 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7.15
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

o Efectuarea urmatoarelor discipline: Semnale si sisteme; Analiza si sinteza

4.1 de curriculum circuitelor, Comunicatii analogice si digitale, Arhitecturi de retea si Internet

¢ Cunostinte de utilizare a calculatorului. Programare si utilizare Matlab, Calcul

4.2 de rezultatele invatarii .
’ integral.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Cursul se desfagoara intr-o sala suficient de spatioasa, cu ajutorul

5.1 de desfasurare a cursului X : ) o . ;
videoproiectorului. Explicatii suplimentare se realizeaza pe tabla.

e Seminarul se desfasoara in sali suficient de spatioase (>= 30 de locuri), cu tabla

5.2 de desfasurare a activitafilor practice ) L .
su Ivitagilor p I in dotare. Laboratorul se desfasoara intr-o sala suficient de spatioasa (cu maxim




20 de locuri), cu un numar suficient de calculatoare.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

e (C9.Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electronica,

telecomunicatii si tehnologii informationale cum ar fi functionalitatea, capacitatea de multiplicare si costurile
legate de proiectare si modul in care acestea sunt aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie.

C10.Studentul/absolventul explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a
instrumentelor si a sistemelor de inginerie electronica.

C13. Studentul/absolventul identifica si sumarizeaza cerintele de largime de banda a retelelor.C14.
Studentul/absolventul descrie si identifica cerinte tehnice.

C16. Studentul/absolventul identifica si sumarizeaza costurile instalarii de dispozitive de telecomunicatii.
C19. Studentul/absolventul identifica si descrie un sistem de comunicare complex.

Abilitati

A11. Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si depaneaza
blocuri functionale compuse din dispozitive si /sau circuite electronice de complexitate mica/medie.

A13. Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente specifice pentru caracterizarea semnalelor in
domeniul timp si in domeniul frecventa, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea digitald a semnalelor
analogice.

A19. Studentul/absolventul elaboreaza si rezolva exercitii practice, lucrari de laborator si probleme
aplicative, demonstrand capacitatea de integrare a notiunilor teoretice.

A25. Studentul/absolventul explica schemele electronice.

A29.Studentul/absolventul dezvolta circuite, sisteme si produse analogice si digitale, electronice si de
telecomunicatii.

A34.Studentul/absolventul selecteaza si aplica metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si testare
pentru domeniul lor.

A38. Studentul/absolventul evalueaza cerintele de banda a retelelor.

Responsabilitate
si autonomie

e RA1.Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

e RA2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.

e RAS3. Studentul/absolventul comunica efficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de
public.

e RAG. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

e RA7.Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica,
telecomunicatii si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara
si concisa, verbal si in scris, a rezultatelor.

e RA9. Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii pentru a
asigura reputatia profesiei.

e RA10. Studentul/absolventul manifesta capacitatea de autoorganizare si de gestionare a timpului de
studiu, respectand cerintele si termenele activitatilor academice..

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

Studentul dobandeste cunostinte pentru intelegerea evolutiilor tehnologice actuale.

o Studentul va fi pregatit ca sa inteleaga provocarile cu care se confrunta designerii retelelor de date de ultima generatie.

Studentul dobandeste cunostinte despre: modul in care se trateaza transmisia la nivel fizic, efectele canalelor reale, distorsiuni,

erori de transmisiune, interfete modem-terminal, transmisia in banda de baza, metode de modulatie si structuri de modemuri

utilizate in retele.

¢ Obiectivul principal este acela de a introduce conceptele de baza ale comunicatiilor de date. Prezentarea problemelor legate de
transmisiile de date si a unei priviri de ansamblu asupra tehnologiilor moderne de comunicatii.

8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
Concepte de baza ale transmisiiilor de date. 3 Expunere cu ritm
Parametrii de baza ai unui sistem de comunicatii potrivit, prezentare de
Elemente ale unui sistem de comunicatii exemple numerice

Tipuri de transmisie.

atunci cand este cazul,

Canale de transmisie. Deficiente de transmisie: atenuare, distorsiuni 4
in intarziere, zgomote. Latimea de banda si capacitatea canalului
Teorema lui Nyquist-Hartley. Teorema lui Shannon. Exercitii.

adresare de intrebari si
stimularea
raspunsurilor;
prezentare PowerPoint

Codarea semnalelor digitale.Tipuri de transmisie. Semnale digitale. 3




Tehnici de codare digitala. Coduri de linie.

Transmisiuni de date in banda de baza. Transmisiuni fara ISI, cu ISI 3
controlata. Egalizare. Calitatea transmisiunii (BER).

Transmisiuni de date in sistemul cu modulatie liniara 3
Transmisiuni de date in sisteme cu modulatie de frecventa 3
Transmisiuni de date in sisteme cu modulatie de faza. Modulatia 3
QAM

OFDM.Principiu de realizare. Avantaje si provocari 2
Sincronizarea de bit. Sisteme sincrone si sisteme asincrone 2
Modemuri, clasificare. Generalitati 2

insotita de exemple la
tabla. Materiale
incarcate pe Campusul
Virtual

Bibliografie'? 1. Behrouz A. Forouzan, ,Data Communications and Networking with TCP/IP Protocol Suite”, 6th Edition, McGraw

Hill LLC, New York, 2022, ISBN 978-1-260-59782-0

2. Radu Lucaciu, Maria Kovaci, Janos Gal, Adrian Mihaescu, Horia Balta, ,On the turbo coded bits allocation mode for the 64-
QAM square modulation”, 38th International Conference on Telecommunications and Signal Processing (TSP), Prague, Czech

Republic, jul.L 09-11, 2015

3. Oltean Marius, Kovaci Maria, Isar Alexandru, Mountassir Jamal, Lazar Petru, ,/A physical layer simulator for WiMAX”, 9th
International Symposium on Electronics and Telecommunications (ISETC), Timisoara, 2010.
4. J. Proakis, M. Salehi, ,Data Communications” 5th Edition, McGraw Hill, New York, 2008, ISBN 978-0-07—295716—7
5. W. Stalings, ,Data and Computer Communications”, eight edition, Edit.Prentice —Hall,2007

6. M.Nafornita,C.Munteanu, ,Comunicatii de date”,Edit. Gh.Asachi,lasi,

1996

7. M.Nafornita,” Arhitectura retelelor de calculatoare”, Edit. ,Politehnica”, 2007

8.2 Activitati aplicative™ Numér de ore Metode de predare
Lucrari de laborator. Teme: 4 Li se explica
1. Prezentarea, simularea si efectuarea a 15 coduri de linie (variante studentilor ce au de
NRZ, AMI, bifazice, HDB3, MLT3, etc.). facut in cadrul
2.Transmisiuni de date in banda de baza fara ISI, fara zgomot . 3 Iabdoratotrulul. A(I:OI!O
3.Transmisiuni de date in banda de baza cu ISI controlata fara unde este cazul, i se
zgomot prezinta cate un
o - exemplu de realizare a
4. Transmisiuni de date in banda de baza fara ISI cu zgomot 3 temei respective.
5.Transmisiuni de date in banda de baza cu ISI controlata cu zgomot
6. Modulatiile de amplitudine si de frecventa: OOK, ASK, FSK. 4
7. Analiza modulatiilor: BPSK, QPSK, 8-PSK si M-QAM.
Seminarii. Teme 2 Se explica problemele
Teorema ll-a a lui Shannon, teorema lui Nuiquist, relatia lui Hartley, de seminar, atat la
capacitatea canalului, banda numerica, banda analogica, viteza tabla cat si cu ajutorul
de semnalizare, atenuare videoproiectorului.
Uneori, studentji sunt
scosi la tabla la
seminar.
2. Transmisiuni de date in banda de baza cu si fara interferenta inter- | 2
simbol fara zgomot in canal.
3 .Transmisiuni de date in banda de baza cu si fara interferenta inter- 2
simbol cu zgomot in canal
4. Coduri de linie. 4
5. Scramblerul.
6. Demodulator MF cu discriminator de frecventa 4
7. Demodulator MP cu 4 si 8 faze

Bibliografie™ 1. Kovaci Maria, Comunicatii de date, Indrumator de laborator in format electronic, (platforma Moodle):

https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3748

2. J. Proakis, M. Salehi, ,Data Communications” 5th Edition, McGraw Hill, New York, 2008, ISBN 978—0-07—295716—7
3. W. Stalings, ,Data and Computer Communications”, eight edition, Edit.Prentice —Hall,2007
4. M.Nafornita,” Arhitectura retelelor de calculatoare”, Edit. ,Politehnica”, 2007

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare™

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs Cunoasterea notiunilor si

Examenul este scris, sub forma de

0.66




examinare distribuita si include atat o parte
de teorie care cuprinde intrebari de tip grila si
cu un subiect mai mare de analizat, cat si o
parte de exercitii aplicative menite sa
evalueze atat cunostintele teoretice, cat si
capacitatea de aplicare practica a conceptelor
studiate. Ponderile pentru teorie si aplicatii
sunt egale. Nota de promovare a examenului
este minim 5.

conceptelor fundamentale
prezentate la curs.

S: Aplicarea cunostintelor

pentru rezolvarea unor 2 teste la seminar, plus o nota pe activitatea
9.5 Activitati aplicative probleme. Rezolvarea din timpul semestrului, la seminar.Nota 0.17
Problemelor specifice minima de promovare a seminarului este 5.

comunicatiilor de date.

L: Se evalueaza modul in

care s-a inteles suportul 2 teste la laborator, plus o nota pe activitatea
teoretic al lucrarii de din timpul semestrului, la laborator. Nota

laborator, modul in care se minima de promovare a laboratorului este 5.. 017
desfasoara partea Media finala, pe activiitate la CD, este ’
experimentala, corectitudinea | calculata din mediile obtinute la laborator,

rezultatelor si observatiile respectiv la seminar.

personale.

P

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'")

. Sa se cunoasca conceptele de baza ale transmisiilor de date, codurile de linie si modulatiile de faza.
¢ Nota minima de promovare 5 este obtinutd pentru o nota de activitate minima 5 si o notéa de examen minima 5.

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N -
(semnatura) (semnatura)
24.09.2025
Di D
irector de ({epadament Data avizarii in Consiliul Facultatii’ ecvan
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025




